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Datovy kanal pozadia na papierovom alebo inonmosici, system na jeho 
vytvorenie a sposob jeho pripravy 

Oblasf technikv 

Vyndlez sa t^ka datoveho kanala pozadia, systemu na jeho vytvorenie a spSsobu jeho 
pripravy a pou2itia. Spdsob spoCiva v zdpise a Citanf ddtoveho kanala pozadia tvoreneho 
dvojrozmemymi znackami reprezentujticimi bin&ne data na papieri, resp. inom nosici vedTa, 
alebo V prekrytf Clovekom citateFnymi ddtami, alebo obrazcami. Dalej vynalez zahrftuje 
reprezentaciu s takymi vlastnosfami, ze ucinnosf tmavych elementov v symbolickej datovej 
znacke pre reprezentaciu dvoch stavov je vyssia v porovnam s doterajsim stavom. 

Vynalez zahrnuje transparentnii ochranu dokumentov pomocou datoveho kanala pozadia 
tvoreneho dvojrozmemymi znackami, ktoje v prekryti s povodnou tlacovou formou dokumentu mozu 
niesf uplnu ddtovii a bezpecnostnii informaciu z elektronickej formy na papierovu a znova spSf do 
elektronickej formy bez straty, s liplnou rekonstrukciou dokumentiL • 

Je mo2nd moduldcia symbplick^ch datoy^^ch znaCiek obrazom, ktora nenaruSuje 
rozliSovaciu schopnosf datovych symboliclsych znaCiek. 

Reprezentacia dat je takd, 2e zachovava st^y po5et tmavych elementov bez ohTadu na to, 
ake data su reprezentovane znackami. Pocet potreb'nych tmavych elementov pre tii istu uroveii 
rozlfsitefnosti dvoch stavov je mens! nez u doterajSieho stavu. 

Doteraisi stay technikv 

Sposoby zapisu strojovo citateFnych znaciek na papier alebo my nosic je veFmi roznorody 
vzhl'adom na liCel pre ktory je pouSty. Zn^e sti viacere sposoby umiestaenia znaCiek, ktor^ su 
SitateFne, ako clovekom, tak aj strojom (napriklad strojovo CitateFne §eky s patriSne tvarovanymi 
cislicami). V tejto skupine sposobov zapisu boll pokusy zmiesaf clovekom aj strojom citatel'n^ 
reprezentacie napr. v US patente 6. 5606628 : Zariadenie a metoda generovania bitmapovych 
obrazcov tlacenych znakov, 

Vyvinute sii dvojrozmeme reprezentacie v skupine sposobov ciarovych kodov so 
sofistikovanymi metodami samoopravnych a samo-synchronizujiicich sa vlastnosti riesene napr. 
V US patente 6. 4939354 „Strojovo citatel'ny, dynamicky premeneny binarny kod a metoda na 
jeho citanie a vytvorenie", US patente c. 5337362 „Sp6sob a zariadenie na zapis dat na papier", 
US patente c. 3643068 „Dek6der s nahodnou orientaciou pre dekddovanie ndlepiek", US 



patente c. 4998010 „Polygonane zak6dovanie, proces a system", US patente c. 4692603 
„Opticky snimac na bitovo k6dovan6 ddta a sposob cftania", US patente 5. 4924078 
„Identifikacny symbol, systdm a spSsob", US patente 6. 5327510 „Sp6sob zapisu a reprodukcie 
mriezky datovych obrazcov a zariadenia", US patente 6. 5278400 ^JKodovanie strojom citatel'n^ho 
kodu s viacnasobnym prahom". 

Tieto techniky vyzaduju svoj oddeleny priestor na .papieri za ucelom zdpisu datovych 
znaeiek na papier a su rusive pre cloveka. Plocha vyhradena pre kod limituje datovii kapacitu koda 
Poziadavka na zdpis strojovo citateFnych dat spolu s datami citatel'nymi clovekom limituje 
pouzitie technology a viedla k „skryt3^m" alebo „vlozenym" technikam. 

Niektore technol6gie na ochranu autorsk^ch prav m6zu vloXif ddta do originalneho textu, 
alebo obrazu (watermarking, steganografia). Tieto metody sti obmedzene, Co sa t^ka objemu 
vlozenych dat a su narocne na objem vypo5tov. Tu je mozne uviesf napr. US patent 6. 5636292 
„Steganografick6 met6dy pouzivajiice vlozend kalibrafin^ d4ta" a J. Brasil a koL: „Elektronick6 
znaCkovanie a identifikaCn^ techniky na odstraSenie kopfrovania dokumentov". lEEI Infocom 94, 
1278-1287. 

Urcite technologic vkladaju autorskopravnu, alebo inii informaciu do pozadia 
dokumentu formou znaciek na vybranych miestach pozadia, napr. US patent c. 5568550 : „Sp6sob 
a system na identifikovanie dokumentov generovanych nelegalnymi soflwarovymi kopiami", US 
patent C. 5436974, „Sp6sob zakodovania dovemych znaCem'", US patent 6. 5917996 „System* 
tlaCe znakov odoln;^ch proti manipuldcii". 

Technilg^ podobn6 technikani pouzivajiicich klinovy kod rieSi napr, US patent fi. 3959631 
„Klhiovy kod a jeho Cftanie". 

Tieto techniky viedli k dokonalejsun techniky k skupine nazjh^anej glyfova reprezentdcia 
digitainych dat su viae vyvinutejsie smerom k vkladaniu dat do vacsej plochy papiera (alebo ineho 
podkladu), napr. US patent c. 4754127 „Sp6sob a zariadenie na transformaciu digitainych dat do 
tlacenych datovych pruhov", US patent c. 5245165 „Samosynchronizujtlci sa glyfovy kod na 
robustne zakodovanie binamych hodnot", US patent c. 5091966 ,Adaptivne skalovanie na 
dekodovanie priestorovo periodickych samosynchronizujiicich sa kodov glyfoveho tvaru", US patent 
c. 5168147 „Biname spracovanie obrazu na dekodovanie samosynchronizujucich sa k6dov 
gl3^ov6ho tvaru",' US patent C 5315098 „Met6dy a prostriedky na vlo2enie strojovo Citatern^ch 
digitainych dat do poltonovych obrazov", US patent C. 54?.6686 ,3ezstratova pamfif a 
komunikacia na tlaCovine pre systemy spracovania dokumentov". 

Avsak ani tieto techniky nie su transparentne vzhl'adom na vyu2iternu plochu 
dokumentu a nie su transparentne vzhl'adom na aplikaciu, Clovekom a strojom citatel'ne formy 



dokumentu six na svojich vyhradenych miestach a neprekryvajii sa. Zasadne je obmedzena 
vornosf vyuzitia potlaCenej plochy dokumentu. 

Jedna poziadavka je, 2e strojovo citatel'na datova reprezentacia ma minimalne rusif 
cloveka (citateFa), to znamena, ze rozptylene datove znacky majii maf minimalny mozny kontrast a 
majii maf rovnomemu sedu uroveii, ktora je subjektivne vnunana citateFom. 

Predkladan^ vynalez je zaiozeny na reprezentdcii dvoch stavov (prip. viacerych) digitalnych dat 
takym sposobom, ze elementy pre reprezentaciu dvoch stavov komplemeiitamych binamych hodnot 
su umiestnen^ v odl'ahlych miestach vzhl'adom na osi symetrie miesta urCeneho pre 
dvojrozmemu znacku. 

Po^adavka rovnomemej integrdhiej lirovne hustoty tmavych elementov vylucuje niektore 
fonny reprezentacie, ktore menia obsah tmavj^ch elementov v znacke podFa reprezentovanej 
logickej hodnoty. Podobne sa vyluCuju take reprezentacie, ktore pouzivajii formy nevhodn6 pre 
presne lokalizovanie pozicie znacky (napr. okruhle formy). 

Kazdy element ucastny na celkovej reprezentacii dvoch binamych hodnot je ulozeny do takej 
pozicie, ze ma maximalnu moznu vzdialenosf vzhl'adom na jednu, alebo dve osi symetrie 
symbolickej datovej znafiky ( h 2. 3. 14 \ . 

Analyzy ukazali, ze forma a umiestenie tmavych elementov symbolickej ddtovej znacky ' 
vyrazne ovplyviiuje jej vlastnosti na xirCenie jej presnej polohy pri cftarn symbolick^ch ddtovych 
znafiiek a t^ kvalitu a stabilitu procesu cftania znaCiek v prostredi so siln^m Sumom a sihaymi 
geometrick]^ skresleniami procesu tlace a snimania. 

Z tohto ddvodu je uzitocne definovaf ur5it6 opome Ifnie na tele znacky v oboch 
smeroch, aby bol algoritmus korekcie ocakavanej polohy znacky co najjednoduchsi a stabilny. 
Takymito Imianii pre jedno preferovane vyhotovenie je napr. linia rovnobezna s liniami rovnakej 
vzdialenosti od oboch osi symetrie znacky. Z tohto hl'adiska je uzitocne umiestnenie tmavych 
bodov do intervalu predpisaneho ich maximalnou vzdialenosfou od linie ekvidistantnosti od 
oboch osi symetrie. 

Umiestnenie tmavych bodov je teda dane troma zfikladnymi obmedzeniami: 
maximalnou sumou vzdialenosti od oboch osi, maximalnou dovolenou vzdialenost'ou od osf 
ekvidistantnej vzdialenosti od oboch osf symetrie a hranicami vyhradenej plochy pre 
symbolickii ddtovii znacku ( 2, 3^ 1 1 ). 

Analyzy taktie2 ukazali, ic tmave elementy umiestnene blfzko osf symetrie su teuier 
invariantne, teda nezvysuju schopnosf diskriminacie binamych hodnot reprezentovanych 
symbolickou datovou znackou, ale prispievaju len k celkovej integralnej hodnote tmavych 
elementov reprezentacie. 



Tato plocha z plochy urcenej pre reprezentaciu znacky moze byf pouzitd na 
umiestnenie tmav^ch elementov podFa hodnoty modulacie obrazom alebo grafickou 
informaciou( 12). 

Iny sposob moduldcie je zvysenie poctu tmav^ch elementov ich pridanim k ostatnym 
elementom znacky vo voFnych pozfciach najvzdialenejsich od osi symetrie plochy znacky 
(13). Suma tmavych elementov ma byf minimalna, ale nie pod urcitym prahom, ktory 
ovplyviiuje schopnosf diskriminacie binamych stavov, ktore reprezentuju. 

Pre kazdy zvoleny maximalny pocet tmavych elementov na jednu symbolicku ditovu 
znadku je dana optimalna poloha umiestnenia skupm tychto elementov v najvzdialenejSej 
vol'nej pozicii v ploche znacky vzhl'adom na osi symetrie plochy znacky. 

Podstata vvnalezu 

Podstatou patentu je datovy karial pozadia, ktory obsahuje symbolicke datove znacky, 
obsahujuce sumdrny kongtantny pocet tmavych elementov v celom zazname, a vyznacuje sa 
tym, ze pozostava zo: 

zaznamoveho media ako je papier, alebo iny zaznamovy tlacovy nosic, 

datovych symbolickych znaciek tlacenych na zaznamove medium usporiadanych do mriezky na 
poziciach s periodicky sa opakujticimi vlastnosf ami y horizontalnom aj vertikdlnom smere, 
textovej alebo grafickej tlaCe tlacenej v prekryti s datovymi symbolick:i^mi znackami, 
elementov moduldcie zdznamu grafick;^ obrazcom. 

Podstatou patentu je aj system na vytvorenie datoveho kandlu pozadia spocivajiici v 
zapise d&t na papier, resp. iny nosiC, a na 5ftanie symbolickych ddtovych znadiek pozostdvajtici 
z : 

prostriedkov na transformaciu a formatovanie zdrojovych dat do serie digitalnych dat 
vkladanych do jednotlivych symbolickych datovych znaciek, 

prostriedkov kodovania takejto serie dat do formatu pozdstavajiiceho z opisu symbolickej 

datovej znacky v jazyku pouzitej metody tlace, 

prostriedkov na tlac zaznamu na papier, alebo iny tlacovy nosic, 

prostriedkov cftania datovych symbolickych znaCiek z papiera, resp. in6ho nosica, do pofiftaca, 
prostriedkov transformacie eftan;|^ch d&t formatu sine dit, ktore sti reprezentovane 
jednotlivymi symbolickymi datovymi znaCkami, , 

prostriedkov transfomiacie do formdtu dat, ktor6 boli zdrojom pre zapis symbolickych ddtovych 
znaciek, alebo do ineho zvoleneho formdtu. 



prostriedkov na modulaciu znaciek zdrojovym grafickym obrazcom. 

Podstatou patentu je aj sposob zapisu datov^ho kandlu pozadia, ureenia polohy a poctu 
tmavych elementov na k6dovanie dvoch reprezentovan^ch stavov v symbolickej datovej znaCke 
pre z&mam a citanie d&t na papieri alebo inom nosici znaCky, ktore reprezentuju v disponibilnej 
ploche pre jednu symbolickii dfitovii znafiku dva stavy s konStantnym poctom tmavych elementov, 
ktore menia len poziciu, vyznaCujiici sa t/m, io pozostava z : 

urCenia osi symetrie dvojrozmern6ho priestoru urceneho pre symetricku datovu znacku a 
urcenie systemu suradnic vzhl'adom na tieto osi symetrie, 

iircenia simiamej plochy znacky, t.j. poctu tmavych elementov na kodovanie dvoch stavov na 
reprezentovanie dat v ploche vyhradenej pre symbolicku datovu znacku, 

urcenia maximabiej povolenej vzdialenosti tmavych bodov od Ifnie rovnakej vzdialenosti od oboch 
osf symetrie a ndnimdlnej povolenej vzdialenosti od kaidej z osi symetrie, 

vypocitania sumy absoliitnych hodndt oboch suradm'c pre kazdii moznii pozfciu tmaveho 
elementu, 

urcenia oblasti s maximalnou vzdialenosfou od oboch osi v zhode s vypocitanou sumou 
z vySsie uveden^ho kroku a podnwenkou z vyggie uveden6ho kroku, 

zapisania polovice maximahie dovoleneho mnozstva elementov do jednej z urcenych oblasti 
z vy§§ie uvedeneho kroku v medziach plochy vyhradenej pre symbolicku datovu znacku ako 
jednej polovice symbolu reprezentujuceho jeden stav z dvoch stavov, ktore symbolicka datova 
znacka moze reprezentovaf , 

zapisania druhej polovice maximdlne dovoleneho mnozstva elementov do d'alsej z urcenych 
oblasti z vyS§ie uvedeneho kroku leziacich na opacnej strane podFa oboch osf symetrie 
V medziach plochy vyhradenej pre symbolicku datovu znadku ako druhej polovice symbolu 
reprezentujuceho jeden stav z dvoch stavov, ktore symbolickd datovd znadka moze reprezentovaf, 
vybem poloh tmavych elementov polozen^ch symetricky podl'a druhej osi symetrie vzhl'adom na 
elementy zapisane v predchadzajucich krokoch ako polohy elementov reprezentujiicich druh^ stav 
z dvoch stavov, ktore reprezentuju symetricku datovu znacku, . 
urcenia oblasti s maximalnou vzdialenosfou od kazdej z osf symetrie samostatne, 
zapisania maximalne dovoleneho mnozstva elementov do jednej z urcenych oblastf z 
predchadzajiiceho. kroku v medziach plochy vyhradenej pre symbolicku datovu znacku ako 
symbolu reprezentujuceho jeden stav z dvoch stavov, ktore symbolicka datova znacka m62e 
reprezentovaf, 

vyberom poloh tmavych elementov polozenych symetricky podFa osi symetrie, ktora nepretfna 
vybran6 polohy tmavych elementov, vzhl'adom na zapfsane elementy, ako polohy elementov 



repiezentujucich druhj^ stav z dvoch stavov, ktore reprezentuje symbolicka datova znacka. 

Podstata vynalezu spoSiva aj v sposobe zdpisu symbolick^^ch datovych znaCiek pomocou 
tmav^ch a svetl^ch elementov umiestiiovan^ch na papier alebo obdobny nosi5 tlacenej infotmicie, 
ktoi^ zahriiuje: 

Definovanie mrieiky dvoch stistav osi jednej horizont^ej ajednej vertikdlnej, vzajomne 
na seba kolmj^ch s rovnakou alebo rdznou vzdjomnou vzdialenosfou v horizontdbioni a 
vertik^nom smere na ploche papiera lurdenej na zipis symbolick^ch ddtov^ch znaSiek. 

Stanovenie maximalne dovoleneho po5tu tmav^ch elementov pre symbolickia ddtovu zna&ku. 
Umiestnenie jednej siistavy symbolickych znaciek do oblastf spojmc medzi dvoma priese5mkmi 
kaidej horizont^ej osi s osami vertikibiymi tak, ze jeden logicky stav reprezentovany 
symbolickou datovou znaCkou ma vaa§inu alebo vsetky tmav6 elementy umiestnen^ na jednej 
polovici zmienenej spojnice alebo v jej tesnej blizkosti a druh^ logick]^ stav reprezentovany 
symbolickou datovou znackou ma vSCSinu alebo ^etky tmav6 elementy umiestnen6 na druhej 
polovici zmienenej spojnice, alebo v jej tesnej blizkosti. 

Umiestnenie druhej siistavy symbolickych ditov^ch znafiiek do oblasti spojnic medzi dvoma 
prieseenikmi kazdej vertikalnej osi s osami horizont^ilnymi tak, 2e jeden logicl^ stav reprezentovany 
symbolickou datovou znackou ma vgcsinu, alebo vSetky tmav6 elementy umiestnen6 na jednej 
polovici zmienenej spojnice alebo v jej tesnej blizkosti a druhy logickj^ stav reprezentovany 
symbolickou ddtovou znackou ma vScsinu alebo vsetky tmave elementy umiestene na druhej 
polovici zmienenej spojnice alebo v jej tesnej blizkosti. 

Umiestnenie tmav^^ch elementov do pozfcii maximahie vzdialen^^ch od stredu spojnice prieseCmkov 
dvoch si^stav osf. 

Umiestnenie tmavych elementov znacky tak, ie od zmienen:^ch priesecnlkov 
horizontalnych a vertikSlnych osi maju minim^u povolenii vzdialenosf . 

Umiestnenie tmavych elementov znaCky tak, ze od spojnice priesecnlkov 
horizontalnych a vertikilnych osi maju maximdlnu povolenii vzdialenosf. 

Podstatou vynalezu je aj sposob transparentnej odirany dokumentu urfien^ho na tlaC, 
transparentnej voci aplikacii a transparentnej vzWadom na ddtovy obsah dokumentu, 
prostrednlctvoni pol'a symbolickych datovych znaciek tlaceneho v prekrytl s tlaCou samotneho 
dokumentu, zaisfujuca selektlvnu datovu a bezpecnostnu kontinuitu elektronickeho a 
papieroveho dokumentu oboma smermi, t.j. z elektronickej formy dokumentu do formy 
tlacenej na papieri a z papierovej formy dokumentu spSf do elektronickej formy dokumentu, 
ktor^pozostavaz: 

Extrahoyania Casti ddtov6ho obsahu uriSeneho na ochranu dokumentu, ktord m62e zahriiovat' 
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aj pozicnii informdciu na tlacenom dokumente, zo stiboru urceneho na tlac pdvodnou aplikdciou. 

Extrahovania ostatndho obsahu dokumentu, zahriiujuceho aj nemenn6 data v mno2ine 
dokumentov jedneho druhu, zo suboru na tlac povodnou aplikaciou. 

Transformovania dat extrahovanych v prvom, pripadne aj v druhom kroku, podl'a mnoziny 
algoritmov zahmujucich aj algoritmy a postupy sifracne, kompresne, elektronicky podpis, 
samoopravne kodovanie a pripravenie dat na modulaciu znaciek grafickou informacioiL 

Transformovania ddt do formy vhodnej pre tlac poFa dvojrozmemych symbolickych 
datovych znaciek, reprezentujticich spomman6 data, napriklad ako sti popisan6 v in]^ch bodoch 
vyndlezu, ale neobmedzujiic sa na tak6, usporiadanych do riadkov a stlpcov rozlozen^^ch v tIaSovom 
dokumente na podstatnej ploche dokumentu, nezdvisle od plochy vyuzitej na tlac pdvodneho 
dokumentu urceneho na tlac, ktor^ho tiplne data boli pouzite ako vstup. 

Vytlacenia prekrytim tlace p6vodn6ho dokumentu, urCen^ho pre tlac suCasne alebo v 
casovej naslednosti s tlacou dvojrozmemych datovych symbolickych znaciek na jeden nosic, resp. 
na papier. 

Skenovania vytlacen6ho chraneneho dokumentu skenerom alebo inym snimacun zariadenim 
a vovedenie skenovanych dat do pocitaca, 

Spracovania na£itanych d&t vzajomne prekiytej dace pdvodneho dokumentu s poFom 
sjnnbolickych datovych znaciek, rozpoznanie, extrakcia dat reprezentovan^^ch poFom 
dvojrozmem;i^ch symbolickych ddtov^ch znaCiek. 

Transformovania rozpoznan;^ch a extrahovanych ddt podl*a nmoziny algoritmov 
zahrnujucich aj algoritmy a postupy Sifracne, dekompresn6, elektronick^ho podpisu a 

• samoopravneho dekodovania. 
Zobrazenia na zobrazovacom zariadem' rozpoznanych dat a spracovanych dat, t j. casti 
datoveho obsahu urceneho na ochranu. 

Zliicenia rozpoznanych a spracovanych dat s datami ostatneho obsahu dokumentu do 
liplneho rekonstruovaneho suboru dokumentu v jeho uplnej forme, avsak nie vylucne len do 
tiplnej formy. 

Zobrazenia upbieho dokumentu na zobrazovacom zariadem'. 

Vynalez sa t^ka aj ddtov6ho kanala pozadia, ktory obsahuje datove symbolicke znacky 
obsahujuce sumarhy kon§tantny poCet tmav^^ch elementov v celom zdzname, a ktory pozostava z : 
Zaznamoveho media ako je papier, resp. Lny nosiC datovych symbolickych znaciek xlaCenych na 
zSznamove medium usporiadanych do mriezky na pozfciach s periodicky sa opakujiicimi 
vlastnosfami v horizontalnom aj vertikalnom smere, textovej alebo grafickej tlace tlaoenej v 
prekryti s datovymi symbolickymi znackami, elementov modulacie zaznamu grafickym obrazcom. 



Predkladany vyndlez bude v nasledujiicom texte opfsany v spojitosti s preferovan^i 
uskutocneniami tohto vynalezu, ale je zjavne, 2e sa vynalez nezuzuje a nelimituje na tieto 
uskutofinenia. Naopak, je zfimerom pokryt* vsetky altemativy, modifikacie a ekvivalenty, 
ktore moze zahmovaf v duchu a rozsahu vynalezu definovaneho v pripojenej ndrokovej casti. 

Zapis dat na papier, resp. iny nosic, ako metoda vhodna pre strojove cltanie je 
optimalizovana v podstate z troch hl'adfsk. Po prve z hl'adiska hustoty zapisovan^ch dat na 
jednotkovu plochu, po druhe z hl'adiska sporahlivosti, r^chlosti procesu citania takehoto 
zdpisu, jeho odolnosti voci ruSiv;^ vplyvom, medzi ktore patria geometricke skreslenia pri 
procese tlaCe, skreslenia pri procese citania (skenovania) a prftomnosf ruSiveho sumu, ako su 
poruchy tlaCe detailov, alebo prftomnosf inej tlace prekr:h^ajtice zaplsan6 znaCky ddt, alebo 
nasledne poskodenie casti zapisan^ch dat. 

Tretie Madisko je taka vlastnosf znadiek zvolenych pre reprezentaciu dat, ktora robi 
znacky pre citateFa male rusive, nevyzaduje vydelenii rezervovanu plochu tlaceneho 
dokumentu urcenii len pre data a je tolerantna k prekrytiu normalnou tlacou textu z hl'adiska 
jeho normalnej citateFnosti a strojovej citateFnosti znaciek. 

Zvysovana hustota zapisu vyvolava zvy§ujuce sa naroky na presnii lokalizaciu znaciek 
reprezentujiicich data, na kvalitu tlace a na naroky na rozlisenie reprezentovan^ch logickych 
ddtovych znaSiek. Z toho hl'adiska je dolezita vlastnosf znaCiek dovoFujiica neustfilu polohovu 
spatnu vazbu pri Citam jednotlivych znaciek, ked' ich rozmery su u2 porovnatel'n^ alebo menSie 
ne2 sii tolerancie a skresFovania procesu tlaCe a procesu snfmania (skenovania). Zvysujuca sa 
hustota zdpisu vedie k zvysenej vypoctovej narocnosti pri procese rozpozndvania ich zapisanehb 
logickeho stavu. 

Znacky musia dovoFovaf svojimi tvarmi a miestami ich komponentov rozpoznavanie 
malokrokovymi, avsak robustnymi algoritmami, ktore rovnako rychlo a jednoducho umoznia 
korekciu ich predpokladanej polohy a tolerantnosf voci porucham vacsieho rozsahu.* 
Vo vacsine pripadov ma plocha vyhradena pre reprezentaciu elementdmej znaCky, nesiicej 
vacsinou dvojhodnotov6 data, tvar pravouholm'ka v dvojrozmemom priestore. Je to dane faktom, 
ze vkladame do celkoveho priestoru, ktor]^ je k dispozicii, maximimi moznych d&t formou 
pravouhlej mriezky symbolickych datovych znaSiek. 

Najzn^ejSie metody su zalozene na priestorov^ch charakteristikdch znadiek a nie na 
jasovych charakteristikach. 

V prfpade, ze cieFom je dosiahnuf koexistenciu tlacoveho textu s datovymi znackami na 
jednej ploche v prekryti, je nastolena poziadavka na homogenny vzhl'ad poFa datovych znaciek 
V pozadi textu tak, aby ich celkova uroveft nerusila citatel'a pri rozlisovani textu alebo inych 



tlaeov^ch obrazcov a obsahovala napriklad 5%. a2 15% maximdlne tmavych elementov z 
celkovej disponibilnej plochy tlace. 

Predkladan;^ vynalez v jednom svojom aspekte vyu2fva fakt, ie pri zachovani 
celkov6ho poCtu tmavych elementov, zapis tmavj^ch elementov sa vykona na pokiaF mozno 
najvzdialenejsie altemativne pozicie vzhl'adom na osi symetrie plochy vyhradenej pre znacku, 

Jedno uskutocnenie vyndlezu vyuziva na zapis znaciek symetriu vzhl'adom na obe osi 
symetrie siicasne. Druhe uskutocnenie vyndlezu vyuziva na zapis znaciek samostatne kazdii os 
symetrie. 

PrehPad obrazkov na vvkresoch 

Na obr. 1 a obr. 2 je zndzomena oblasf v^hodn^ho umiestnenia tmavych elementov v 

znaCke. 

Na obr. 3 su dane hodnoty vahovej funkcie polohy elementov Vep na mozne umiestnenie 
tmavych elementov v ploche symbolickej datovej znacky 10x10 elementov. Na obr. 4, obr. 5 a 
obr. 6 su zn^omene rnozn^ konfigurdcie tmavych elementov. Na obr. 7 a obr. 8 je ztiazomene 
umiestnenie tmavych elementov podFa doterajsieho stavu techniky. Na obr. 9, obr. 10 a obr. 11 
su znazomene rozne priklady uskutocnenia rozlofenia tmavj^ch elementov podFa vynalezu. 

Na obr. 12 je znazomen;^ prfklad konfiguracie tmavych elementov na modxildciu plochy 
ddtovych symbolick^ch znafiiek tmavymi elementmi. Na obr. 13 je znazomene d'alsie uskutoenenie 
modulacie tmavymi elementmi. Na obr. 14 je znazomene d'alsie v^hodne uskutocnenie podTa 
vyndlezu. Na obr. 15 sii znazomen6 oblasti, ktor6 su vyhodnocovane pri Cftam datovej symbolickej 
znacky postupne v oboch smeroch podl'a oboch osi symetrie. 

Na obr. 16 je znazomena modulacia plochy znacky tmavymi elementmi imiiestenymi v 
okoli priesecm'ku osi symetrie, v oblasti ktora nevplyva na diskriminacnu kvalitu znacky. Na obr. 
17 je zobrazeny postup s vyuzitim oddelenej chranenej cesty pre casf iflfomiacie a oddelenym 
nemennym standardnym obsahom (sablonou, formularom). 

Prikladv uskutocnenia wnalezu 

Prve uskutoCnenie podl'a tohto vynalezu je znazomene na 1 a 2. Oblasti najvzdialenejSie na 
obe strany od oboch osi symetrie sii v oblastiach ABCD v gtyroch rohoch plochy znaCky. 

VahovA fimkcia polohy elementov Vep = |Cx| + |Cy| dava pre ka2dii polohu tniav6ho elementu 
hodnptu, ktora je sumou vzdialenosti od oboch osi symetrie (Cx a Cy sii siiradnice elementov 
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vzhl'adom na jednotlive osi). 

V priklade na 3 sii dan6 hodnoty Vep pre moin6 umiestnenie tmavych elementov v ploche 
symbolickej <Mtovej znadky 10x10 elementov. 

Ako je vidietf, elementy v odl'ahlM rohoch sii niekol'konfisobne hodnotnejgie pre 
iDzli'Siternosf bin&nych stavov. N^riklad jedno uskutodnenie znafiky podFa tohto vynalezu je, ze 
jeden stav je dan:^ pritonmosfou tmavych elementov v najodrahlejgfch rohoch plochy znacky A a 
D a druh:^^ stav je dan:^ pritomnosf ou tmavych elementov v druhych dvoch rohoch B a C a 
nepritomnost'ou tmavych elementov v doplnkovych rohoch plochy. 

In6 uskutocnenie podl'a vynalezu m6ie byf tak6, & jeden stav symbolickej d^tovej znaCky je 
danj^ pritomnosf ou tmavych elementov v odl'ahl^ch polohdch oblasti A a odTahl^ polohdch oblasti 
B, a druhy stav je danj? pn'tomnosf ou tmavj^ch elementov v oblastiach druhych dvoch rohov C a D 
a nepritomnosfou tmavych elementov v doplnkovych oblastiach A a B. Je zjavn6. 2e obdobne 
m62e byf jeden stav reprezentovan;^ pritomnosfou elementov v oblastiach A a C a 
nepritomnosfou v druh^^ch dvoch oblastiach B a D a druh;^ stav pritomnosfou tmavych elementov 
v oblastiach B a D a nepritomnosfou v oblastiach A a C. 

Je zjavn^, 2e centr^ne polo2end oblasti sii menej vhodne pre kddovanie rdznych stavov a 
prispievaju minimdhie k rozligitel'nosti tychto stavov. 

Na 4, 5, 6 su znazomene raozne konfiguricie tmavych elementov (zobrazen^ je len jeden 
roh a polovica elementov), kde poCet tmavych elementov je parametrom (16 elementov, 14 
elementov, 12 elementov). 

Ku kaidej zndzomenej konfigurdcii tmavych elementov m62e priradif sumu Vep 
zucastnenj^ch elementov a efektivitu ztiaastnenych elementov z hl'adiska rozlfgiteFnosti Ed. 

Ed = Si Vep^Cet zdSastnati^^ch elemoitov 
Z t:^chto obrazkov vidief, 2e pre ka2d^ poCet maximalne dovolenych tmavych elementov 
je dan^ optimdlne rozlofcnie tmavych elementov. Na. 7 a 8 je dany sposob pouzity predoglym 
stavom techniky a ilustruje maly prfspevok centrahiych oblasti znacky k rozlfsitel'nosti stavov, 
ale pomerae veFk]^ prfspevok k naplneniu poctu maximalne dovolenych tmavych elementov. 

Na 9, 10, 11 su znazomene rozne priklady uskutodnenia rozlo2enia tmavych elementov 
podl'a vynalezu. 

Pn'klad sposobu rozh'Senia dvoch stavov symbolickej datovej znacky je znazomen^ na H.. 
Toto rozlfsenie je zalozene na scftanf kvantitatfvnych hodnot §kdly elementov z dvoch rohov 
symetricky k obom osiam a odcftanun suCtu kvantitatfvnych hodnot Skaly elementov 
zostavajiicich dvoch oblastf k nim symetrickym podl'a oboch osf. 

V^Iedne znamienko udava reprezentovan]^ bindmy stav znafiky. Pre urcite pripady je 
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optimane pou2it' zlozitejsi. ale stale vypoctovo jednoduch:^ postup. ktory diva spol'ahliv^ v^sledok 
reprezentovanej hodnoty a ziroveii korekciu predpokladanej polohy plochy znacky. 

Na 12 je priklad konfigurdcie tmavych elementov na moduldciu plochy datovych 
symboUck^ch znafiiek tmav^mi elementmi, ktor6 v celkovej mriezke datovych symbolickych zna6iek 
reprezentuji grafick^ obrazec (napr. logo, text a pod.). Modulacne tmav6 elementy v tomto 
pripade uskutocnenia sti zapfsan6 do centrdhiej oblasti plochy znaSky a m62u maf i6zny po5et 
tmavych elementov podl'a stupfia modulicie. Tieto tmave elementy neprispievajti ale ani nezhorN'i 
rozUgiternosf reprezentovaneho stavu symetrickej ddtovej znaCky. Po5et urovnl §edej Skfily, ktor^ 
moze byf zapisovan^ ako modulacia je dan^ maximilnym dovolen^ PoCtom elementov pre 
modul6ciu. 

Na 12 je zn^omene d'alsie uskutocnenie modulacie tmav^ elementmi tak. 2e tmave 
elementy moduldcie st pridan6 k tmavym elementom reprezentujucim logickU hodnotu. Tymto 
pnspievaju modula5n6 elementy k rozlisiternosti dvoch reprezentovanych stavov znacky. 

f)alsie preferovan6 uskutoCnenie podl'a vynfilezu je znizomene na 14, kde su dve sustavy 
ddtov^ch symboUckych znaSiek, ka2dd vyuiiva symetriu podTa jednej osi symetrie. Taketo 
usporiadanie je vyhodn6 pre urCenie kor^kcie polohy znafiky a efektivnosf algoritmu fiftania. Pocet 
tmavych elementov je mer^i na reprezentovanie jedn^ho bitu nei je tomu u predo§16ho stavu 
techniky. 

Na 15 su znazomen6 oblasti. ktore su vyhodnocovane pri Cftani ddtovej symbolickej 
znaiSsy postupne v oboch smeroch podl'a oboch osi symetrie. 

Na 16 je znizomend modulacia plochy zna5ky tmavymi elementmi umiesten^ v okoli 
prieseSniku osi symetrie v oblasti. ktord nevplyva na diskriminacnu kvalitu znacky. 

Vlastnosti symbolickych ddtov^ch zna5iek. robustnosf algoritmu ich citania a 
iniciaUzicie vytvdra potrebny predpoklad na realnostf pouzitia pol'a znaCiek tla5enM na jeden 
podklad ako overlay (prekrytie) so samotnym dokumentom xelativne nezdvisle od jeho hustoty. Tlac 
vlastn^ho dokumentu. ako overlay nad poFom zna5iek nesucich informaciu predstavuje vlastne 
poruchy V informa5nom kanale v rozsiahlom meritku. Predkladane riegenie vyuziva selektivny 
vyber chranenej informacie zo s^boru alebo ineho zdroja ddt (oby5ajne vgetky alfanumericke 
znaky s ich pozi5nou informaciou). ktore su spracovane a potom reprezentovane poFom 
symb<;iickych datovych zna5iek. Opakovan. obrazce a grafick^ ^ary (napr. logo) sa nemema v 
danej kategorii, type dokumentu a mozu byf prenesene jednorazove nezavislou cestou. V mieste 
rekonStrukcie dokumentu po preCftani pol'a zna^iek a ich spracovam (napr. elektronicky podpxs. 
degiftovanie a pod.) sa tato Casf zloii snememiou Casfou (sablonou. fomiularom) do celku 
zodpovedajiicemu vizuihie povodnemu dokumentu, avSak s potvrden^ obsahom. 



Na 17 je zobrazen^ postup s vyuiitim oddelenej chranenej cesty pre casf informacie a 
oddelen^ nemenn^ gtandaidn^ obsahom (gabl6nou, fonnul&om). V mieste lekonStrukcie a 
overenia sa obe casti zloiia. 

Prikladl 

Opisane je jedno vyhodne uskutocnenie podFa jedndho aspektu vyn^lezu. 
Dvojrozmemd plocha urfiena na zapis symbolickych datovn^ch znaciek sa rozdeli na mrieacu v 
horizontdlnom a vextikalnom smere opakujiicich sa disponibilnych pl6ch na umiestnenie jednej 
znaCky. Pie jednotkova disponibilnvi plochu sa urCia jej osi symetrie v horizont^om aj vertik^nom 
smere. UrCia sa llnie rovnak^ch vzdialenosti od oboch osi symetrie. Urci sa maximalna sumtoia 
plocha jednotkovej symboUckej ditovej znaSky. t.j. maximfilny poCet tmav^ch elementov na 
reprezentdciu jedneho logick6ho stavu znaCkou. Pre kazdii mo2nii pozfciu tmav6ho elementu sa 
urei suma vzdialenosti od oboch osi symetrie. Urcia sa maximalne dovolen6 vzdialenosti 
tmavych elementov od linii rovnakych vzdialenosti od osi symetrie. UrCia sa oblasti s maxim^ou 

sumou vzdialenosti pozicii tmavych elementov od oboch osi symetrie. 

Do jednej zo Styroch tak)^chto oblasti sa zapise polovica maxim^lneho miio2stva tmavych 

elementov tak, aby celkova suma ich vzdialenosti od oboch osi bola maximdlna, a pritom aby. 

neboU od linie rovhak^ch vzdialenosti od osi symetrie vzdialenejsie nez je maxim^ dovolena 

nami ur5end vzdialenosf a aby boli z^isane v disponibihiej ploche znaCky. 

Dniha polovica maxim^tlneho po5tu tmav^ elementov sa zapiSe do oblasti symetticky 

polo2enq vzhTadom na obe osi symetrie disponibilnej plochy znafiky. 

Pre reprezentSciu druhfiio logick^ho stavu sa pouSjti oblasti symetrick6 vzhTadom na jednu os 

symetrie disponibilnej plochy znacky. 

Pre ucely moduldcie grafickymi alebo eiarovymi obrazcami umiestnime prisluSny po5et 
miav^ch elementov pripadajucich na modulaciu jednej disponibihiej plochy znaCky tesne okolo 
priesecniku osi symetrie disponibihiej plochy znacky. 

• V procese citania takto zapisanych zna5iek sa vyhodnoti stav Styroch oblasti s 
maximahiou vzdialenosfou od predpokladanych osi symetrie vzhl'adom na pritomnost' 
nadprahov^ho mnofctva tmavych elementov. Zrovnanim poctu elementov v dvoch diagonahie 
odTahl^ch oblastiach so symetrick^mi podFa jednej osi symetrie sa dostane prve priblizenie urtema 
reprezentovanej ddtovej bodnoty znaCky, d'alSie priblizenie sa dostane vySetrenim nadprahov6ho 
poctu tmavych elementov v dvojiciach nediagonalrie polo&n^^ch oblasti. 

Z vysledkov t^chto porovnani a vySetreni dostaneme znaCkou reprezentovanu hodnotu, 
ake i korekciu pre polohu d'alsej citanej symbolickej ddtovej zna6ky. 
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Lokalizaciu polohy zaciatkov a koncov riadkov a stlpcov pl6ch symbolickych 
datov^ch znaSiek u tohto v^hodneho uskutoSnenia sa vykona hodnotenim obrazovych bodov od 
kraja papieia vzhl'adom na periodicitu zmeny pritomnosti tmav^ch bodov, pricom prv^ bod s 
takouto vlastaosf ou urCuje jednu pociato5n1i siiradnicu pociatku riadkov (stlpcov). 

Eliminovanie porfichpoeiatkovjednotUv^ch riadkov (stlpcov) sadosiahne vytvoienim krivky, 
ktord je line^mou aproximficiou vSetk^h nijdenych poCiatkov riadkov (stlpcov) a polozenim 
prianiky iovnobe2nej s takouto iineamou ^roximaciou a ttanslaCn^ postSvamm takejto priamky a2 
po jej prv^ dotyk s lineamou aproximdciou a nasledn^ jej otdCanlm okolo tohto dotycn^ho 
bodu. pokial' sa nendjde druhy priesecmk. Dalej sa filtrujii vzdialen6 body p6vodnej .nmo2my 
ndjden^ch poCiatkov a zisfuje sa periodick6 zhustenia (klastre) bodov. Tento postup sa zopakuje v 
d'alSich troch smeroch z okraja papiera a zisti sa kolmosf a rovnobeznosf vysledn^ §tyroch 
priamok a korigujeme polohu nerovnobe&ej (nekolmej) priamky podl'a tohto zistenia a stanovime 
polohu okrajov znaciek aspoi podl'a troch priamok. 

PHklad2 

Druhe v^hodne uskutoChenie zdpisu symboUck^ch dStov^ch znafiiek podTa vynalezu 
spoeiva vo vyuiiti umiestenia tmav^ch elementov symetricky len podTa jednej osi symetrie. V 
celkovej ploche urfienej pre zapis symetrickych d^ov:^ch znaCiek sa stanovia dve stistavy osi. 
jednej horizontalnej a jednej vertikalnej sustavy," vzajomne na seba kohn^ch. Jedna s6stava 
znaciek sa umiestni na spojnice medzi prieseCnlkmi prvej sustavy osi s druhou stSstavou osi a 
druha sustava znaciek na spojnice priesecnikov druhej siistavy osi s prvou siistavou." Stanovi sa 
xnaximany poCet tmav^ch elementov pripadajiicich na reprezentovanie jedneho stavu symbolickej 
datovej znaCky. Tmav6 elementy sa z^i§u do pozicii maximihie vzdialenjrch od stredu spojnice 
prieseSnikov, teda od osi symetrie znaCky. Tmave elementy znaciek sa umiestnia (zapigu sa na 
podklad) tak. 2e jeden logicky stav reprezentovan^ ditovou symbolickou znackou ma va5sinu 
alebo vgetky tmav6 body umiestnen6 na jednej polovici anienenej spojnice alebo v jej tesnej 
blizkosti, prieom tmave elementy maj6 minimihiu urfienu vzdialenosf od prieseCnikov osi a maj6 
maximto urcenii vzdialenosf od spojnice prieseCnikov. Druh^ reprezentovany stav mA vSetky 
alebo vacsinu. tmav^ch elementov umiesten:^ch na opacnej polovici spojnice priesecnikov s 
dodr2anim obmedzeni vzdialenosti od spojnic a od priesecnikov. 

U tohto perifemeho uskutocnenia citanie zapisanych znaciek spoCiva vo vyhodnoteni 
stavu oblasti na obe strany od stredu spojnice priesecnikov na pritomnosf tmavych oblasti a 
porovnanim siim kvantitativnych hodnot tmavych elementov, jednoznacne sa urci 
reprezentovana. hodnota symboUckej ditovej znaCky a jedna zlozka korekcie polohy zna5ky. 
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Porovnanlm sumy hodn6t tmav^ch elementov na jednej strane a na druhej strane 

predpokladanej spojnice prieseemkov sa ziska jedna zloSca korekcie polohy znaSky. Tieto kroky 

Sitania znaSiek sa vykonajii pre obe sustavy znaciek. 

Modulacia plochy znaciek u tohto uskutoenenia sa vykona umiestenim prislu§n6ho poCtu 

tmav^ch elementov (podl'a intenzity modulicie v danom bode ~ v danej znaSke) v tesnej 

bUzkosti prieseCmku osi symetrie spojmc priesednikov oboch siistav osi. 

Lokalizdcia polohy zaCiatkov a koncov riadkov (stlpcov) ploch symbolickych 

ddtov^ch znaCiek u tohto v^hodn6ho uskutoCnenia sa vykond tak, ze od kraja papiera postupne 
V jednotlivych skenovan^ riadkoch sa hTadd pritomnosf tmav^ch bodov. V d'alSom kroku sa 
preloii lineama aproximdcia cez vsetky prv6 zisten6 tmave body v kaMom skenovanom riadku a 
vyradia sa vsetky body z pSvodnej mnoSny, ktor6 sd od llneamej ^roxim^ie vzdialenejSie ne2 je 
Acelovo stanovend vzdialenosf . Ndsledne sa prelozi cez body. ktor6 ostali, novd lineama aproximdcia 
a opakuje sa vyradenie vzdialenejsich bodov ne2 je vzdialenosf. ktora je men§ia nei vzdialenosf 
pouata na vyradenie vzdialen^ch bodov v predoslom kroku. Tento krok sa opakuje az pokial' lozdiel 
najvzdialenejSieho bodu od lineamej aproximacie nie je mensi nez urcene minimum. Obdobne sa 
vykona stanovenie najbli5§ich bodov aj v zostavajucich troch smeroch. Prvd symetrickd znaCka sa 
najde na priamke paralebiej so ziskanou poslednou linedmou aproximdciou vo vzdialenosti polovice 
vzdialenosti vertikdlnych osi. Obdobne aj pre druhti siistavu osi sa ziska poloha znadky v 
druhom smere. 

PrikladS 

Podl'a d'alSieho vyhodneho uskutoCnenia sa vykondva transparentni ochrana 
dokumentu urceneho na tlac, ktory vyuziva ddtove symbolicke zna5ky podTa in^ch aspektov 
tohto vyndlezu. kde prostrednictvom tychto znaciek sa zapisuje v prekryti s Clovekom 
citatel'nou formou dokumentu cela datova forma dokumentu alebo jej chranene casti na jeden 
tladov^ podklad. Z tohto podkladu je mo2ne spStne 5itat' a rekonstruovaf povodnii ddtovu formu 
dokumentu. V^hodne uskuto5nenie vyndlezu podFa tohto aspektu spociva v extrahovani 
ditov6ho obsahu alebo jeho Casti urCen^ho na ochranu zo siiboru urceneho na tlac pSvodnou 
aplikaciou, tieto ddta sa transformujii podl'a mnoiiny algoritmov zahriiujucich algoritmy kompresn^, 
§ifraen6, samoopravne k6dovanie, elektronicky podpis. casovii znaCku. f)alej sa transformuju 
udaje urcene na modulaciu chianeneho dokumentu (ako sii logo, graficke obrazce, §tatny 7aiak a 
pod.) do tvaru a daneho formatu mnoziny symbolickych datov:^ch znaCiek. 

Dalej sa tieto data transformuju do formatu pre tlac symbolickych datovych znaciek podl'a 
inych aspektov tohto vynalezu. Nasledne sa vytlaCi v prekryti cela mnozina symbolick:^ch 



datovych znaciek a 61ovekom eitateFiid pdvodnd fonna dokumentu ur6&a& na tlaC na tlaSov^ 
podklad, vacsinou papier. T^to vznikne chr^neny dokument. Inou cestou sa m6zu zmiesta, kde 
vznikol tak^o dokument, poslaf nemeniace sa standardne casti dokumentu (formuldr, logo a pod.) na 
miesto, kde bude dokument rekonstruovany, autentizovan^ a pouzil^. 

Na mieste pouiitia a autentizovania (kontroly) sa vykond skenovanie dokumentu za 
liCelom jeho vlozenia do pocitaca, d'alej sa vykond cftanie symboUck^ch datovych znaciek podFa 
in^ch aspektov tohto vynalezu a vykona sa transformacia rozpoznan^ch a Qxtrahovanych ddt 
podl'a mnoiiny algoritmov zahmvyiicich aigoritmy de§ifra6n6, overenie elektronick^ho podpisu, 
samoopravn6 dekodovanie a pod. za 66elom rekonStrukcie a autentizacie dat zapisan^ch 
V ddtovom kanaly pozadia. £)alej sa zlii5ia data s ddtami prendgan:M inou cestou a v^sledok sa 
zobrazi, resp. pouzije, na d'alsie spracovanie v po5itaei na mieste kontroly, resp. pou2itia ddL 
Tak6to v^hodne uskutocnenie jedneho aspektu vyndlezu predstavuje datov^ kandl na pozadi 
clovekom eitatel'n^ch dat, kde tento kandl zaisfuje ddtovu a bezpednostmi kontinuitu 
prostrednictvom tlafieneho dokumentu. Taketo uskutocnenie na rozdiel od technfk OCR 
predstavuje 100% rekonStruovanie ddt na papieri a vyuziva mechanizmy doterajgieho stavu 
techniky vyvinut6 na ochianu elektronickych dokumentov. 

Pr{klad4 

System 17 pozostdva zo zariadenia (bloku) B, ktore vstupn6 ddta reprezentujiice kriticke 
informdcie A, ktore su predmetom ochrany, transformuje zndmym (obvykl^) sposobom na seriu 
(refazec) bindmych ddt. Tdto transformacia m62e zahrnovaf naprlklad zaSifiovanie ddt Bl, 
elektronicke podpisanie ddt B2, d'alej ich k6dovanie samoopravn^ kddom napr. Reed -Solomon 
B3, permutovanie takychto ddt B4 a nakoniec formatovanie podl'a typu chranen6ho dokumentu 
B5. Tieto vysledne data zodpovedaju na bindmej urovni bindmym Oogickym) hodnotdm, ktore budu 
vkladan6 do symboUck^ch ddtovych znaciek v nasleduj^com bloku zariadenia systemu, bloku 
k6dovania symbolickej ddtovej znaCky C. 

V bloku kodovania symboUckej ddtovej znacky sa biname ddta v konkr^tnom formate 
transforaiujii do predpisu vytvorenia jednotliv^ch zna5iek v jazyku pouStej metody tlace zna5iek 
podTa typu pouzitej symbolickej ddtovej znaCky. Vystupom tohto bloku sii data pre vytvorenie 
bitmapy datovych znaciek pre tlaC. ktor6 sii postlipene do zariadenia tlaSe, naprfklad do 
laserovej tlaciame E alebo inej vhodnej tlaciame (bubllincovd, termotransfer a pod.), ktora znaCky 
spolu s povodnou formou tlaceneho dokumentu vytlaCi na tlaCov^ podklad (papier) F. 

Tlacovy podklad je postupeny asynchronne do zaiiadenia na skenovanie, t.j. Citanie 
ddtovych symbolickych znaciek z papiera do pocitaca G. Toto zariadenie sa skladd napriklad zo 



skenera a z poditaea, kde prebehlo rozpoznavanie gtruktOry a obsahu znaciek. Tento obsah 
ddtov^ch symbolick^ch znaCiek je postiipeny do tfal§ieho zariadenia transfomidcie 6itan:^ch 
ddt do fonnitu s6rie bin&nych dfit I. V tomto zariadeni sa vykonava rozpozndvanie bindmej 
hodnoty, ktoni nesie znaCka spolu s poruchovymi ddtanii a dStami ponich Sitacieho procesu H. 
Dalej sa nad surov^ refazcom bin^ych dit vykonivaju inverzne transform^cie pennutdcie II 
samoopravneho dekddovania napr. Reed - Solomon 12, d'alej test elektronick6ho podpisu D, 

desifrovanie dat 14 a pod, 

Transformovane ddta po inverznych operdciach postupujii do bloku - zariadenia, ktor6 
rekon§truovan6 data prevedie do formatu tak6ho. aky bol povodnym zdrojom dat, resp. do fonndtu, 
ktor^ je pou2it^ v n&ledn^ch opeiicidch (n^r. volanie databazov^^ch opericii) J. 

Zariadenie - blok na zaCiatku refazca, kde sa vytvara bitmapa v jazyku tlacoveho 
zariadenia, mSze byf doplnen6 blokom pre vytv&ranie modulfcie znafiiek D. Tento blok bez toho, 
aby naruSil infonnaCn^ obsah znaciek, mem ich tlafienu geometrick6 podobu tak, ie pri pohl'ade na 
vytlacenu bitmapu znaCiek je badatel'n^ vizudlny vnem plo§neho zobrazenia, napr. loga firmy, 
statneho znaku, resp. inej grafiky. Takyto graficky obrazec sa rozlo2i do stoviek az tisicok znafiiek s 
1^ 2e kazda znacka obsahuje zvSesenjf alebo zmenSeny obsah Ua5ovej Ceme bez naru§enia jej 

zakladnej funkcie ako nosica dat. 

Popisane zariadenia m6zu byf realizovane ako samostatn6 fyzicke bloky obsahujuce 
dataprocesnii programovatel'nu k^itu, alebo mozu byf siistredene len do jedneho a2 dvoch 
poCitaeov^ch programovateTn^ch kapacit 



PATENTOVE NAROKY 



1. Datovy kandl pozadia, . ktor^ obsahuje symbolicke ddtove znacky, obsahujiice sumamy 
konStantn^ pocet tmavych elementov v celom zazname, vyznaCujuci sa tym, ze pozostava zo: 
zfiznamov6ho m^dia ako je papier, alebo in^;^ zdznamov^ tlacov^ nosie, 

ddtov^ch symbolick^ch znaSiek tlacen^ zaznamov^ medium usporiadanych do mrieiky na 
poziciich s periodicky sa opakujtacimi vlastnosfami v horizontilnom aj vertikalnom smere, 
textovej alebo grafickej tlaCe tlaCenej v prekryti s ditov^i symbolick^i znaSkami, 
elementov moduldcie zfiznamu grafick^ obrazcom. 

2. System na vytvorenie datov6ho kanalu pozadia spocivajiici v zapise ddt na papier, resp. in^ 
nosic, a na citanie symbolickych datovych zna5iek pozostavajuci z : 

prostriedkov na transformaciu a formatovanie zdrojovych dat do serie digitalnych d&t 
vkladan^ch do jednotliv:^ch symbolickych ddtov^ch znafiiek, 

prostriedkov kodovania takejto s^rie ddt do formatu pozostivajiiceho z opisu symbolickej 

ddtovej znaSky v jazyku pou2itej metddy tlace, 

prostriedkov na Uac zdznamu na papier, alebo in;^ tlaCov^ nosic, 

prostriedkov eftania ditov^ch symboUcky^ch znaCiek z papiera, resp. in6ho nosiCa, do poSitaCa, 
prostriedkov transformdcie citan^ch d&t formatu serie d&t, ktor6 svi reprezentovane 
jednotlivymi symbolick>mrii d&tov;^ znaCkami, 

prostriedkov transformacie do formdtu ddt, ktor6 boU zdrojom pre zdpis symbolickych ddtov:^ch 
zna5iek, alebo do ineho zvoleneho formatu, 

prostriedkov na moduldciu znaciek zdrojovym grafickym obrazcom. 

3. Sposob zdpisu ddtoveho kandlu pozadia, urSenia polohy a poctu tmavych elementov na 
k6dovanie dvoch reprezentovanych stavov v symboUckej ddtovej znaCke pre zdznam a citanie dat 
na papieri alebo inom nosiCi znacky, ktore reprezentuju v disponibikiej ploche pre jednu symbolicku 
ddtova znaCku dva stavy s konStantn^ poCtom tmavych elementov, ktor6 menia len poziciu, 
vyznacujuci sa tym, ze pozostdva z : 

urcenia osi symetrie dvojrozmemeho priesforu urcen^ho pre symetrickii datovu znaCku a 
urcenie systemu suradnic vzhl'adom na tieto osi symetrie, 

urcenia sumtoej plochy znacky, t.j. poctu tmavych elementov na k6dovanie dvoch stavov na 
reprezentovanie ddt v ploche vyhradenej pre symbolicku datovu znaCku, 

urCiniamaximdlnej povolenej vzdialenosti tmavych bodov od linie rovnakej vzdialenosti od oboch 



osi symetrie a minimSlnej povolenej vzdialenosti od kaSdej z osi symetrie, 

vypoditania sumy absoliitnych hodndt oboch sflradmc pre ka2du moznii pozfciu tmav6ho 
elementu, 

urSenia oblasti s maximalnou vzdialenosfou od oboch osi v zhode s vypoeitanou siunou 
z vy§§ie uvedeneho kroku a podmienkou z vy§sie uveden^ho kroku, 

zapisania polovice maxim^e dovoleneho mno2stva elementov do jednej z urcen:^ch oblasti 
zvySSie uveden6ho kroku v medziach plochy vyhradenej pre symbolicku datovu znaCku ako 
jednej poloVice symbolu reprezentujiiceho jeden stav z dvoch stavov, ktor6 symbolickd ddtova 
zna5ka m62e reprezentDvaf , 

zapisania druhej polovice maximalne dovolen6ho mnofstva elementov do d'alSej zurCen^ch 
oblasti z vys§ie uvedeneho kroku leaacich na opacnej strane podTa oboch osi symetrie 
V medziach plochy vyhradenej pre symbolickd ditovd znaCku ako druhej polovice symbolu 
reprezentujiiceho jeden stav z dvoch stavov, ktore symbolickd ddtovd znaSka moze reprezentovaf , 
vyberu pol6h tmavych elementov polozenych symetricky podl'a druhej osi symetrie vzhl'adom na 
elementy zapisan6 v predchadzajucich krokoch ako polohy elementov reprezentujucich druhy stav 
z dvoch stavov, ktor6 reprezentuju symetrickii ddtovu znacku, 
urcenia oblasti s maximdlnou vzdialenosfou od kazdej z osi symetrie samostatne, 
zapisania maxundhie dovoleneho mnofetva elementov do jednej z urCenych oblasti z 
predcMdzajticeho kroku. v medziach plochy vyhradenej pre symboUckii ddtovd zna6ku ako 
symbolu reprezentujiiceho jeden stav z dvoch stavov, ktor6 symboUckd ddtovd znaCka md2e 
reprezentovat*, 

vyberom poloh tmavych elementov polozenych symetricky podTa osi symetrie, ktord nepretina 
vybrane polohy tmavych elementov, vzhl'adom na zapisane elementy, ako polohy elementov 
reprezentujlicich druh^ stav z dvoch stavov, ktore reprezentuje symboUcka datova znacka. 

4. Sposob zdpisu podl'a ndroku 3, kde citanie zna£iek a nimi reprezentovan^ho datoveho stavu 
na predpokladanej ploche na papieri, resp. inom nosiei obsahujucej tmave a svetie elementy a 
vyhradenej pre symbolickd znacku, vyznaCujuci sat^, 2e zahrnuje: 

vyhodnotenie stavu oblasti minimdine v Styroch rohoch pravouholmka s maximdhiym rozmerom 
dovolenym pre rozmiestnenie znafiky vzhl'adom na pritomnosf tmavych elementov v poCte vSCgom 
nez je urcity prahp, 

urcenie jedneho stavu z mnoiiny moznych stavov mnoiiny vyhodnocovan^ oblasti citanej znaCky 
podl'a nadprahoveho poctu pritomnosti tmavych elementov minimdlue v gtyroch vpredoslom 
kroku vyhodnotenych oblastiach. 



urCenie reprezentovanej ddtovej hodnoty symbolickej znafiky v pripade prvej podmnoziny stavov 

V predchddzajucom kroku vyhodnocovanych oblasti charakterizovanej nadprahov^ poetom 
pritomnosti tmav^ch elementov v dvoch diagondlnych protirahlych oblastiach alebo aj v 
tretej zo styroch vyhodnocovanych oblasti, 

vyhodnotenie stavov styroch oblasti leziacich v2dy na najktat§ej nediagon^ej spojnici medzi dvoma 
oblast'ami vyhodnocovan^ v predt^m uvedenom kroku v pripade druhej podmnoziny stavov v 
predtym uvedenom kroku vyhodnocovanych oblasti charakterizovanej nadprahovym poCtom 
tmavych elementov v dvoch nediagonShiych alebo vo vSetk^ch Styroch vyhodnocovan^^ch 
oblastiach, alebo podprahov^ poCtom pritomnosti tmavych elementov vo vSetk^ch Styroch 
vyhodnocovanych oblastiach v predtym uvedenom kroku, 

urcenie reprezentovanej datovej hodnoty symbolickej znaCky v pripade druhej podmno2iny 

V predtym uvedenom kroku vyhodnocovanych oblasti podFa v^sledku vyhodnotenia stivu Styroch 
oblasti vyhodnocovanych v predtym uvedenom kroku, 

zopakovanie predoslej postiipnosti krokov, ale s posunutym stiredom vyhodnocovan6ho 
piavouholnika do'rohovej oblasti vyhodnotenej predtym s pritomnosfou tinavych elementov 

V mno&tve nad po5tom p, v pripade tiretej podmnoziny stavov predtym vyhodnocovanych oblasti 
charakterizovanej nadprahovym poctom pritomnosti tmavych elementov len vjednej 
z vyhodnocovanych oblasti, 

urSenie reprezentovanej ddtovej hodnoty symbolickej znaCky, ak opakovanie predosiych krokov 
inicializovan6 predchidzajlicim krokom md za nSsledok pri druhom vykonani 
predchadzajiiceho kroku ndvrat stiredu vyhodnocovan6ho pravouhohtika smerom do povodnej 
pozicie zaSiatku procesu 5itania znaClqr, 

korigovanie predpokladanej polohy nasledujticich Sitanych symbolickych znaSiek podl'a 
vysledku predchddzajiicich krokov. 

5. Spdsob zapisu podTa naroku 3 spofifvajuci v modulacii celkovej -sumamej kvantitativnej 
hodnoty tmavych elementov symboUckej datovej znacky, vyzna5ujiici sa tym, ze pozostava z: 
vyberu podtii tmavych elementov z intervalu od nula a2 po maximum dovoleneho poctu tinavych 
elementov umeme lirovni kvantitativnej hodnoty koreSpondujuceho obrazoveho bodu obrazca, 
ktory sa modulovanim zobrazuje v mrieike symbolickych ditovych znaciek. pridania zvoleneho 
poCtu'ttnavych elementov do poloh najblizSie k obom osiam symetrie datovej symbolickej zn?.eky 
preferujuc pdmy po5et polo2eny symetricky k obom osiam symetrie, 

pridania v predchidzajiicom kroku r^olen6ho poctu tinavych elementov do vol'nych poldh 
susediacich k elementom reprezentiijucich kaidy ddtovy stav s maximihiou vzdialenosfou od oboch 
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osi symetrie. 

6. Spdsob zipisu podl'a nfiroku 3 spocivajiici v inicialnej lokalizdcii polohy za5iatkov a koncov. 
riadkov a sdpcov symbolick^ch dito^^ch znaCiek, vyznaSujuci sat^, 2e zahrnuje: 
Vyhodnotenie skenovan6ho poFa reprezentujiiceho jasovvi hodnotu obrazov^ch bodov Mtaneho 
dokumentu v jednom smere horizontfilne alebo vertikane bod za bodom, 

hodnotenie nasledujucich obrazov^ch bodov od kraja papiera, resp. ineho nosiCa, u ktoi^^ch musi 
prisf / krat k zmene na podprahovu hodnotu a spSf s priememou periodou m bodov, pricom 
takyto prv^ bod s nadprahovou hodnotou reprezentuje jedno z minim horizont^lnej, resp. 
vertikAlnej suradnice, ktore ur5uju pociatky riadkov resp. stlpcov, 
vytvorenie krivky minim / ziskan^ch v predoglom kroku, 

filtrovanie bodov krivky /ziskanej v predo§lom kroku vylucenim extremnych hodnot t^, 2e vSetky 
body su nahraden6 priemerom z n-tic symetricky rozlo2enych okolo nahradzovan6ho bodu 
pSvodnej krivky, 

vytvorenie linetoej aproximicie ndjdenej filtrovanej krivky, 

polo2enie priamky r rovnobe2nej s linedmou aproximficiou, ktori ma vSetky s6radnice menSie 
ako ma bod s minimSlnou s6radnicou v horizontibiom, resp. vertikflnom smere, 
tcanslacne posiivanie priamky r smerom k ndjden^ bodom, 

najdenie prveho priesefimka o posuvanej priamky r s filtrovanou krivkou / minim 
z predchddzajuceho kroku, 

otafianie priamky r okolo bodu o kym sa nenajde d'alsi priesecnik c/s filtrovanou krivkou/ 
vyradenie bodov na krivke /, ktore su vzdialene od priamky r v jej polohe ndjdenej 
V predchtojucom kroku viae, ne2 vzdialenosf q a ziskanie v^slednej krivky s, 
najdenie najbli2Sieho bodu na krivke A priainke r v kaidom z klastrov (zhusteni) bodov, 
priCom tieto zhustenia majvi priememii peri6du h (vertikSlne) alebo m (horizontdlne), 
zopakovanie predo§l^ch krokov v d'alsich troch smeroch, t. j. pre vertikdlny smer, pre 
horizontalny smer v opacnom smere ako predoSle body a pre vertikdlny smer v opaCnom smere 
ako bol prvy vykonan^ vertikdlny smer, 

2dstenie kolmosti a rovnobeznosti v^lednych styroch priamok vzajomne, 

korigovanie priamky, ktord nie je kolmd ani rovnobeznd ani na jednu priamku z ostdvajticich 
troch,, 

stanovenie okrajov pol'a znafiiek podTa aspoii troch priamok. 

7. Sp6sob zdpisu ddtov6ho kandlu pozadia a symbolickych ddtovych znaciek pomocou 
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tmav^ch a svetl^ch elementov umiestftovan:^ch na papier alebo inom nosici tlaCenej infoimacie, 
vyzna5ujlici sat^, 2e zzihiiiuje: 

definovanie mriezky dvoch stistav osf, jednej horizoaUdnej a jednej vertikdlnej, vzdjomne na seba 
kolmych s rovnakou alebo rSznou vzajomnou vzdialenosfou v horizontalnom a vertikfilnom smere 
na ploche papiera urcenej na zapis symbolickych ditovych znaCiek, stanovenie maximabie 
dovolen6ho po5tu tmavych elementov pre symbolicku datovu znacku, umiestnenie jednej sustavy 
symbolickych znaciek do oblastf spojmc medzi dvoma prieseenikmi kazdej horizontilnej osi s 
osami vertikfilnymi tak, 2e jeden logick^ stav reprezentovan:^ symbolickou datovou znackou ma 
vaeSinu, ak s6 vSetky tmave elementy umiestnen^ na jednej polovici zmienenej spojnice alebo v 
jej tesnej blizkosti a druli^ logick^ stav reprezentovan^ symboUckou ddtovou znackou ma 
vSfisinu, ak S6 vsetky tmav6 elementy iraiiestnene na druhej polovici zmienenej spojnice alebo v 
jej tesnej blizkosti, 

umiestnenie druhej sustavy symboUckych ddtov^ch znafiiek do oblastf spojnlc medzi dvoma 
prieseCnikmi ka2dej vertikalnej osi s osami horizontalnymi tak, ze jeden logick^ stav reprezentovan^ 
symboUckou datovou zna5kou vok vaCsinu, ak sii vsetky tmave elementy umiestnen6 na jednej 
polovici zmienenej spojnice alebo v jej tesnej bh'zkosti a druhy logicky stav reprezentovan^ 
symboUckou ddtovou zna5kou vok vacsinu, ak su vsetky tmav6 elementy umiesten6 na druhej polovici 
zmienenej spojnice alebo v jej tesnej bUzkosti, umiestnenie tmavi^ch elementov do pozicif maximahie 
vzdialeni^h od stredu spojnice priese6nikov dvoch sustav osi, 

umiestnenie tmavych elementov znaSky tak, 2e od zmienen^ pnesecnikov horizontdhiych a 
vertikfilnych osi maji^ minimilne vzdialenosf v, 

umiestnenie tmavych elementov zna6ky tak, i& od spojnice prieseCnikov horizontdhiych a 
vertikalnych osi majii vzdialenosf maxim^e d. 

8. Sp6sob zdpisu podl'a naroku 7 a reprezentovaneho datov6ho stavu na predpokladanej ploche 
na papieri, resp. inom nosici obsahujiicej tmave a svetie elementy a vyhradenej pre symbolicku 
znaSku, vyznaCujtici sa tym, 2e zahrnuje: 

vyhodnotenie stavu vybran^ch oblasti na obe strany od stredu predpokladanej horizontalnej 
spojnice medzi dvoma priesecnikmi horizont^nych a vertikahiych osi vzhl'adom na pritomnosf 
tmavych elementov a ich kvantitatfvne hodnoty, 

porovnanie sumy kvaatitatfvnych hodndt tmavych elementov leiiacich vo vybran^-ch oblastiach 
na jednej strane od stredu zmienenej spojnice- smerom k prvemu prieseeniku osi so sumou 
kvantitatfvnych hodnot tmavych elementov leziacich vo vybranych oblastiach na druhej strane 
od stredu zmienenej spojnice smerom k druhemu prieseeniku osi. 



-22- 



porovnanie sumy kvantitativnych hodn6t tmav^ch elementov leiiacich vo vybran^ch oblastiach od 
zmienenej spojnice na jednu stranu so sumou kvantitativnych hodn6t elementov le2iacich vo 
vybran^ch oblastiach od zmienenej spojnice na druhii stranu, 

urcenie reprezentovanej ddtovej hodnoty symbolickej datovej zna5ky podl'a v^sledku porovnania 
kvantitativnych hodnot porovnan^ch v predchadzajucom kroku, 

urCenie velTcosti korekcie predpokladanej polohy vyhodnocovanej symbolickej datovej znacky, 
susedn^ch a blizkych znaCiek, najmfi vo vertikdlnom smere podFa v^sledku porovnania 
kvantitativnych hodndt porovnan^^ch v predchddzajucom kroku, 

vyhodnotenie stavu vybran^ch oblasti na obe strany od stredu predpokladanej vertikdlnej 
spojnice medzi dvoma priesecnikmi vertikdhiych a horizont^lnych osf vzhl'adom na pritomnosf 
tmav^ch elementov a ich kvantitativne hodnoty, 

porovnanie sumy kvantitativnych hodnot tmavi^ch elementov IdSacich vo vybran^ch oblastiach na 
jednej strane od stredu zmienenej spojnice smerom k prv6mu prieseCniku osf so sumou 
kvantitativnych hodnSt tmav^ch elementov leziacich vo vybranych oblastiach na druhej shrane 
od stredu zmienenej spojnice smerom k druh^mu priesecniku osi, 

porovnanie sumy kvantitativnych hodnSt tmav^ch elementov leziacich vo vybranych oblastiach 

od zmienenej vertikdlnej spojnice na jednu stranu so sumou hodnot tmavych elementov 

leziacich vo vybranych oblastiach od zmienenej vertik^nej spojnice na druhu stranu, 

ureenie reprezentovanej ddtovej hodnoty symbolickej datovej zna5ky podTa v:^sledku porovnania 

kvantitativnych hodn6t porovnan:^ch v predchddzaj6com kroku, 

urCenie velTcosti korekcie predpokladanej polohy vyhodnocovanej symboUckej znaCky, 

susednych zna5iek a blizkych znaCiek najmS v horizontalnom smere podTa v^sledku 

porovnania kvantitativnych hodnSt porovnavan^ch v predchadzajucom kroku, 

pouiitie urcenych korekcii vertikalnej a horizontalnej predpokladanej polohy susediacich 

znaSiek urCenych v predchadzajiicich krokoch pred ich vyhodnocovanim vsulade 

s postupnosf ou predchadzajucich krokov. 

9. Sp6sob zdpisu podTa naroku 7, modulaciou plochy dokumentu modulacnymi znadkami 
vkladan^i do pol'a umiestnen^ch symetrickM ditov^ch znafiiek, zapisovanymi na papier, resp. 
iny nosic grafickou informdciou, vyzna5ujuci sa t^, 2e zahriiuje: 

transforaiovanie grafickej informacie z p6vodn6ho originihieho fommtu modulacnych znaciek do 
fonnatu daneho podmnozinou mriezky symboUck^ch znaciek urCenej na vlo2enie modulaenych 
znaciek a urcenie kvantitativnych parametrov jednotlivych modulaSnych znaCiek, 
transformovanie kvantitativnych parametrov jednotiivych modulacnych znadiek do mnoiiny 



tmavych elementov tvoriacich modulacnu znafiku, 

zapisanie mnoziny tmavych elementov tvoriacich jednotliv^ ddtove modulacn6 znaCky do, 
priestoru blizkeho bodom, ktore su vzdialene rovnako od vertikdlnych aj horizontSlnych osi, ktore 
urCuju podl'a niroku 7 umiestnenie symbolickych datovych znaSiek. 

10. Sp6sob zdpisu podl'a naroku 7, kde na hl'adanie siiradnic zaciatkov riadkov a stlpcov 
horizontdlnych a vertikdlnych linii, na ktor^ch su ulo2en6 symbolicke datove znaCky, vyznaiSujuci 
sa is pozost^ z: 

vyhodnotenia «-tice horizontfilnych linii, iozlo2en:^ch v podstate po celej vertikfibiej diike okraja 
tmavych bodov, postupujuc horizontSlne od jedn6ho okraja skenovan6ho papiera, resp. in6ho 
nosi«a, a± po bod v ktorom pritomnosf tmavych bodov je v kvantite nad urCen^ prahomp, 
prelozenia linetoej ^roximficie cez vSetky body zisten6 v predchadzajticom kroku, 
vyradenia bodov vzdialen^ch od prelozenej lineamej aproximdcie viae ne2 vzdialenosf v,, preloienia 
novej lineamej aproximicie cez body, ktore ostali po predchadzajiicom kroku, 
vyradenia bodov vzdialen^ch od prelo&nej novej lineamej aproxim&:ie o viae nez v/+y < Vj, 
opakovania predchadz^iicich krokov ai pokiaT Vj < h, 

zopakovania predchadzajiicich krokov v opaCnom horizontdlnom smere z druh6ho okraja 
papiera, 

zopakovania predchSdzajiicich krokov v oboch smeroch vertikShie t. j. v smere stlpcov, 
pre zvolen^ horizontahiy smer vyhodnocovania symbolickych dAtovych znaSiek (riadky) sa 
paralelne s linedmou aproximdciou predpokladan^ch zaCiatkov riadkov vo vzdialenosti polovice 
vzdialenosti vertikahiych linii umiestnenia symbolickych datovych znaciek preloa priamka, na 
ktorej sa nachadzaju symbolicke ddtov6 znacky prvej siistavy symbolickych datovych znaciek, 
najdenia prvej symbolickej datovej znaCky na priamke prelozenej v predoSlom kroku vo 
vzdialenosti polovice vzdialenosti horizontahiych linii, na ktor^ch je ulozena druhd siistava 
symboUck^ch datovych znaeiek od imeamej aproximacie zaCiatkov- stlpcov symbolickych 
datovych znaSiek ziskanej v predoSlom kioku, 
nijdenia d'alSich znaciek podTa n&oku 8. 

11. Sposob zapisu podl'a naiokov 3 alebo 7, pri ktorom tmave elementy m62u maf nasledovne 
vlasthosti odlisujace ich od svetlych elementov, vyznaSujiici sa tym, ze zahrnuje: 
tmav6 elementy, ktore maju kvantitativne hodnoty alebo mtervaly hodndt zo Skaly hodnot 
I'ubovolnej miery optickej vlastnosti reprezentujucej dva logicke stavy datovej symbolickej 
znaTJky, kde tieto tmave elementy pozostavaju z jedn^ho alebo viacerych obrazov^ch elementov 



majticich vySSiu kvantitativnu hodnotu alebo interval zo §k41y hodndt optickej vlastnosti vybranej 
pre reprezentdciu dvoch stavov, 

tmave elementy podTa predchddzajiiceho kroku, kde okolie symboUckej ddtovej znafiky mi 

kvantitativnu hodnotu alebo interval odliSn^ od dvoch hodndt alebo intervalov reprezentuj6cich 

dva stavy symbolickej ddtovej znacky, 

tmave elementy, kde skala optickej vlastnosti je polt6novd, . 

tmave elementy, kde skila optickej vlastnosti je farebnd. 

12. SpSsob prlpravy ddtov6ho kandla pozadia podl'a naroku 3 alebo 7 vyznacujuci sa t^m, 
ie pozostdva z Clovekom eitateFndho textu alebo grafick^ch obrazcov v prekryti s ddtov^ 
symbolick^i zna5kami. 

13. Sposob podra ndroku 12, vyznacujuci sa t^, ze datov^ kanSl obsahuje ddta reprezentujice 
dlovekom citatel'n^ data tla5en6 na torn istom podklade alebo transformdciu tak:/chto 
dlovekom citatel'n^ch ddt, alebo obrazcov. 

14. Spdsob podTa naroku 12, vyznacujuci sa t^, ze datovy kanal pozadia obsahuje aj 
bezpeCnostnii ochranu, ako napr. elektronick^ podpis, Clovekom citatel'nych ddt tlacen^ch 
na tom istom podklade. 

15. Sposob transparentnej ochrany dokumentu urCen^ho na tlaC, transparentnej voCi 
aplikdcii a transparentnej vzhl'adom na datovy obsah dokumentu prostrednictvom 
datov6ho kanala pozadia, najma podFa ndrokov 3 alebo 7 tlaCen^ho v prekryti stlaCou 
samotneho dokumentu, zaisf ujucej selektivnu ddtovli a bezpeCnostnii kontinuitu elektronick^ho 
a papieroveho dokumentu oboma smermi, t.j. z elektronickej formy dokumentu do formy 
tlacenej na papieri a z papierovej formy dokumentu spSt' do elektronickej formy dokumentu, 
vyznaCujdci sa t^, 2e pozostiva z: 

extrahovania Casti datoveho obsahu urCen^ho na ochranu dokumentu, ktora m6ze zahriiovaf aj 
poziCnu informdciu na tlacenom dokumente zo siiboru urCeneho na tlaC pSvodnou 
aplikaciou, 

extrahovania ostatneho obsahu dokumentu, zahriiujiiceho aj nemenne data v mno2ine dokumentov 
jedn^ho druhu, zo s6boru na tlac povodnou aplikaciou, 

transforaiovania dat extrahovanych v prvom pripadne aj v druhom kroku, podl'a mnoiiny 
algoritmov zahrnujUcich aj algoritmy a postupy sifracne, kompresne, elekteonick^ podpis. 



samoopravn6 k6dovame a pripravenie d&L na modulficiu znaCiek grafickou infoimiaoii, 
transformovania dit z predcMdzajticeho kroku do formy vhodnej pre tlaC poFa dvojrozmem^ch 
symbolick^ch datov^ch znaCiek, reprezentujiicich spomfnan^ d&ta, napriklad ako s& popisan6 v 
in^ch bodoch vynalezu, ale neobmedzujiic sa na tak6, usporiadan^ch do riadkov a stipcov 
rozloienych v tlacovom dokumente na podstatnej ploche dokumentu, podstatne nezivisle od 
plochy vyuzitej na tlac povodneho dokumentu urcen^ho na tlac, ktoreho uplne d^taboU pouzite 
ako vstiq> do predchddzajuceho kroku, 

vytlaCenia prekrytlm tlaSe p6vodn6ho dokumentu, ur5eneho pre tlac suSasne alebo vcasovej 
naslednosti s tlaCou dvojrozmemM ddtovi^ch symbolickM znaCiek na jeden papier, resp. iny 
nosiS, 

skenovania vytla6en6ho chrdneneho dokumentu skenerom alebo in^ podobn^ zariadenim a 
vovedenie skenovanych ddt do poSitaCa, 

spracovania nacitanych dat vzdjomne prekrytej tlaSe p6vodn6ho dokumentu spol'om 
symbolickych datovych znaciek, rozpoznanie, extrakcia dat reprezentovanM pol'om 
dvojrozmemych syimbolick^ch ddtoy^ch znaciek, 

transformovania rozpoznan^ch a extrahovan^ch ddt podl'a mnoziny algoritmov zahriiujucich aj 
algoritmy apostupy Sifiacnd, dekompresn^, elektronickeho podpisu, samoopravneho dekodovania, 
zobrazenia na zobrazovacom zariadeni rozpoznan^ch dit a spracovan^ch dat, tj. 5asti 
ddtov6ho obsahu urcen6ho na ochranu, 

zWeenia rozpoznanych a spracovan^ch ddt z predchddzajuceho kroku s ddtami ostatn6ho 
obsahu dokumentu z predosleho kroku do uphieho rekonStruovaneho suborn dokumentu v jeho 
uplnej forme, ako bol pouzity pre liCely predchadzajiicich krokov, avSak nie v^luCne len do 
uplnej formy, 

zobrazenia liphieho dokumentu na zobrazovacom zariadeni. 
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